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Interessenskonflikte

Die Icahn School of Medicine at Mount Sinai hat Patentanträge für SARS-CoV-2 serologische Tests, Newcastle 
Disease Virus basierende SARS-CoV-2 Impfstoffe und Influenza Impfstoffe und Therapien gestellt die mich als

Miterfinder anführen. Die IP für den COVID-19 Impfstoff wurde an CastleVax auslizensiert, wo ich
Mitbegründer und Scientific Advisory Board Member bin.

Weiters könnten die folgenden Aktivitäten als Interessenskonflikt gesehen werden:
Ich habe in der Vergangenheit wissenschaftlich Studien über Influenzaimpfstoffe mit Sarah Gilbert 

(University of Oxford) publiziert, ich habe Merck, Pfizer, Seqirus, Sanofi und Gritstone, GSK und Curevac als
Consultant beraten, ich berate momentan die Firmen Avimex (Mexiko) und Third Rock Ventures (USA), mein
Labor hat mit Pfizer an Tiermodellen für SARS-CoV-2 gearbeitet, ich forsche mit Norbert Pardi (University of 

Pennsylvania) an RNA Impfstoffen gegen SARS-CoV-2 und Influenza, mein Labor hat in der Vergangenheit mit
GSK an universellen Influenzaimpfstoffen und mit VIR an Tiermodellen und Antikörpern für Influenza 

gearbeitet und drei meiner Mitarbeiter sind in den letzten ppar Jahren zur Firma Moderna gewechselt. 
Meine Arbeit an Immunität und Infektionskrankheiten wird vor allem von den US National Institutes of 

Health, aber auch von der Bill und Melinda Gates Foundation gefördert.







Ausbrüche passieren ständig

• 1994- Hendravirus outbreaks
• 1997 H5N1
• 1998-now countless Nipah Virus outbreaks
• 2002-2003 SARS CoV
• 2003 H5N1
• 2009 H1N1 pandemic
• 2012 MERS CoV
• 2013-2015 CHIKV in the Americas
• 2013 H7N9
• 2014-2016 EBOV
• 2015 Zika virus
• 2016 Yellow Fever in Angola, Yellow Fever in Brazil
• 2018 Canine coronavirus in Indonesia
• 2018-2020 Ebola in the DRC
• 2018-2019 Andesvirus in Argentina
• 2019 Lassa in Nigeria
• 2020 SARS-CoV-2 pandemic (ongoing)
• 2020 Lassa in Nigeria
• 2020 Separate emergence of Ebola in DRC

• 2021 Ebola in Guinea and second DRC outbreak
• 2021/2022 H5N1 panzoosis
• 2022 Global mpox outbreak
• 2022 Polio in New York
• 2022 Ebola Sudan in Uganda
• 2023 Marburg Virus in Equatorial Guinea and 

Tanzania
• 2024 H5N1 dairy cattle crisis
• 2024 Clade I mpox DRC
• 2024 Marburg outbreak Rwanda
• 2025 H5N1
• 2025 Marburg und Ebola
• 2026 Nipah Virus
• Masern, Masern, Masern
ProMed: https://www.promedmail.org/



Pandemien der letzten etwa 100 Jahre



Wo kommen all diese Viren her? Meistens von 
Tieren durch zoonotische Infektionen.



Die Anzahl von Ausbrüchen nimmt zu

• Bessere Überwachung und Diagnostik

• Es gibt mehr Menschen

• Die Schnittfläche zwischen Menschen und Nutztieren 
wächst
• Mehr Menschen → mehr Tiere → höheres Risiko für zoonotische 

Infektionen und damit Epidemien und Pandemien

• Klimawandel
• Vektoren (Mücken, Zecken etc. ) breiten sich aus

• Mikroben können möglicherweise länger überleben

• Menschliche Verhaltensänderungen

• Zerstörung von Biotopen (z.B. Regenwald)
• Ökologische Veränderungen

• Menschliche Verhaltensänderungen und Vordringen in bisher nicht 
besiedelte Habitate

https://en.wikipedia.org/wiki/Climate_change#/med
ia/File:Change_in_Average_Temperature_With_Fah
renheit.svg



Die Welt ist besser vernetzt – und Viren reisen schnell



• Über Aerosole

• Über respiratorische Tröpfchen

• Über Gegenstände

• Über Körperkontakt

• Über Körperflüssigkeiten

• Über Vektoren (Stechmücken, Zecken etc.)

• Sexuelle Übertragung

• Über Blutkonserven

• ….

Übertragungswege sind entscheidend

https://en.wikipedia.org/wiki/Respiratory_droplet#/media/File:Sneeze.JPG



Geschätzte Anzahl an COVID-19 Toten
(Daten bis 2023)

https://www.economist.com/graphic-detail/coronavirus-excess-deaths-estimates



https://www.cdc.gov/ncird/whats-new/changing-threat-covid-19.html

COVID-19 ist heute weit weniger gefährlich als noch 
vor 4 Jahren – aufgrund unserer Immunität



Severe Acute Respiratory 
Syndrome Coronavirus 

(SARS CoV)

https://en.wikipedia.org/wiki/2002%E2%8
0%932004_SARS_outbreak
https://www.who.int/csr/sars/en/WHOco
nsensus.pdf
https://www.wildcreatureshongkong.org/
single-post/2018/09/30/more-on-the-
masked-palm-civet

https://en.wikipedia.org/wiki/2002%E2%80%932004_SARS_outbreak
https://en.wikipedia.org/wiki/2002%E2%80%932004_SARS_outbreak
https://www.who.int/csr/sars/en/WHOconsensus.pdf
https://www.who.int/csr/sars/en/WHOconsensus.pdf
https://www.wildcreatureshongkong.org/single-post/2018/09/30/more-on-the-masked-palm-civet
https://www.wildcreatureshongkong.org/single-post/2018/09/30/more-on-the-masked-palm-civet
https://www.wildcreatureshongkong.org/single-post/2018/09/30/more-on-the-masked-palm-civet


Middle Eastern Respiratory Syndrome Coronavirus 
(MERS CoV) – etwa 35% Mortalitätsrate

https://www.who.int/health-
topics/middle-east-respiratory-syndrome-
coronavirus-mers#tab=tab_1

https://twitter.com/middleeasteye/status
/465795054679105536

https://www.who.int/health-topics/middle-east-respiratory-syndrome-coronavirus-mers#tab=tab_1
https://www.who.int/health-topics/middle-east-respiratory-syndrome-coronavirus-mers#tab=tab_1
https://www.who.int/health-topics/middle-east-respiratory-syndrome-coronavirus-mers#tab=tab_1
https://twitter.com/middleeasteye/status/465795054679105536
https://twitter.com/middleeasteye/status/465795054679105536


Influenzapandemien und saisonale Influenza

Antigen-Drift und Antigen-Shift

20-100 Millionen Tote

2-3 Millionen Tote

2-3 Million Tote

250 000 Tote



Seit 2020 zirkuliert vermehrt das hochpathogene 

H5N1 Influenzavirus (Clade 2.3.4.4b) weltweit in 
Vögeln

• Tödlich für viele Vogelspezies
• Kann Säugetiere infizieren und 

führt zu schweren Atemwegs- oder 
neurologischen Erkrankungen die 
oft mit dem Tod der Tiere enden – 
aber kaum Übertragung von Säuger 
zu Säuger

• Kann Hunde und Katzen infizieren
• Hat sich in Milchkühen in den USA 

verbreitet
• Bisher gab es wenig humane Fälle 

und nur nach direktem Kontakt mit 
infizierten Tieren

Emergency Prevention System (EMPRES-i); Food and Agriculture Organization of the United States (FAO)



Mpox
• Wird vom Affenpockenvirus (einem Orthopoxvirus,                                                                                             

ein grosses DNA Virus) verursacht

• Endemisch in Zentral- und Westafrika, zirkuliert                                                           
Riesenhamsterratten, Bilchen und Eichörnchen und wird                                                                               
von dort auch auf Menschen übertragen

• Mensch-zu-Mensch Übertragung ist häufig, vor                                                                                          
2022 kam es auch immer wieder zu eingeschleppten Fällen                                                                
und Nosokomialinfektion in Europa

• Zwei Varianten:
• Clade II (früher West Africa)

• Clade IIb hat den globale Ausbruch von 2022-2023 (etwa 100 000 bestätigte Fälle) verursacht, niedrige Case 
Fatality Rate, unter 0.2%, globale Übertragung vor allem durch sexuelle Kontakte

• Clade I (früher Congo Basin) – Case Fatality Rate von 1-10%

• Clade Ib hat sich momentan (seti 2023) in der DRC ausgebreitet  und wird auch in Nachbarländern 
detektiert. Fälle in Schweden, Thailand, China etc. wurden auch bestätigt. Bisher mehr als 50 000 Fälle, ein 
Public Health Emergency of International Concern (PHEIC) wurde ausgerufen und ist auch noch aktiv.

• Impfstoffe: MVA-BN (Jynneos) und ACAM200 (in den USA) (plus weiter in Russland und Japan)

https://www.nytimes.com/2024
/08/29/well/mpox-health-risks-
vaccine.html



• Nipahviren (Bangladesh, 
Indien, Malaysien) sind 
tödliche Paramyxoviren 
die 
Atemwegserkrankungen 
und Enzephalien 
hervorrufen

• CFR >50%

• Nipahviren können (wenig 
effizient) von Mensch zu 
Mensch übertragen 
werden  

• Keine Impfstoffe und 
Therapien vorhanden

• (Film Contagion)

FlughundeNipahviren



Problem Klimaerwärmung
Aedes albopictus – Asiatische Tigermücke

https://en.wikipedia.org/wiki/Aedes_albopictus#/media/File:CDC-Gathany-Aedes-albopictus-1.jpg



https://www.ecdc.europa.eu/en/
publications-data/aedes-
albopictus-current-known-
distribution-may-2024

Problem Klimaerwärmung



Dengue im Mittelmeerraum

https://www.ecdc.europa.eu/en/all-topics-z/dengue/surveillance-and-disease-data/autochthonous-transmission-dengue-virus-eueea

http://www.tabletsmanual.co
m/wiki/read/dengue



Chikungunya im Mittelmeerraum

Chikungunya virus 
structure, Yap et 
al., PNAS 2017

https://www.ecdc.europa.eu/en/chikungunya-virus-disease/surveillance-and-
updates/seasonal-surveillance

2026: Frankreich 788 und Italien 384 Fälle



Krim-Kongo 
Hämorrhagisches 
Fieber Virus

• Bunyavirus, kommt am 
Balkan, in Griechenland 
und in Spanien vor

• Am Vormarsch nach 
Österreich

• Wird von bestimmten 
Zecken von Wildtieren und 
Nutztieren aud Menschen 
übertragen

• Mortalitätsrate bis zu 30%

• Keine Therapien oder 
Impfstoffe vorhanden

Hyalomma marginatum



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4147689/https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2021.08.10.455806v1.full.pdf

Ebola virus EM, UTMB Galveston

Ebola-ähnliche Viren in Ungarn, Italien 
und Spanien



3 Monate 6 Monate 9 Monate 12 Monate

Virus 
detektiert

Globale Verbreitung, grosse Anzahl von Erkrankungen 
und Todesfällen, ökonomische Probleme, 

gesellschaftliche Probleme

Impfstoff verfügbar???

SARS-CoV-2 Situation



3 Monate 6 Monate 9 Monate 12 Monate

Ideale Situation

Impfstoff verfügbar!

Virus 
detektiert



Orthomyxoviren
Paramyxviren
Coronaviren
etc.













!!!





Phase III





Kosten

• Phase I/II Studien kosten etwa 20 Million USD pro 
Viruskandidat

• Das US Defense Budget von 2019 war 686 Milliarden USD
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Kosten

• Phase I/II Studien kosten etwa 20 Million USD pro 
Viruskandidat

• Das US Defense Budget von 2019 war 686 Milliarden USD

94-122 Million USD pro Stück

600 in den US Streitkräften, Gesamtzahl von 
2500 geplant



Was brauchen wir noch?

• Entwicklung antiviraler Medikamente mit breiter Wirkung

• Ein globales Framework und einen Plan für den Fall der Fälle
• Pandemieplanung und Ausarbeitung von unterschiedlichen Szenarien
• Nationale und internationale Zusammenarbeit und Kollaboration
• Framework für freies Teilen von Daten

• Lokale Produktionskapazität für Masken und Schutzbekleidung

• Mehr Studien zu nicht-pharmazeutischen Gegenmassnahmen

• Ein stabiles Gesundheitssystem mit Reservekapazität

• Eine resiliente Bevölkerung und Infrastruktur



Die größte Gefahr sind nicht Viren, sondern 
Misinformation, Mistrauen in Wissenschaft und 
gesellschaftliche Institutionen und die Spaltung 

der Gesellschaft.



One Health Seminar

https://soap.lbg.ac.at/upcoming-one-health-seminar/

https://soap.lbg.ac.at/upcoming-one-health-seminar/


viroLOGISCH Podcast

Spotify: https://open.spotify.com/show/7FXqAH45tn8FDJpIUf4tJ0?si=3648bfc85c5b4a72  
Apple Podcasts: https://podcasts.apple.com/at/podcast/virologisch/id1822220946

https://open.spotify.com/show/7FXqAH45tn8FDJpIUf4tJ0?si=3648bfc85c5b4a72
https://t.co/dCQcFeMS5K
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