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Interessenskonflikte

Die Icahn School of Medicine at Mount Sinai hat Patentantrage fiir SARS-CoV-2 serologische Tests, Newcastle
Disease Virus basierende SARS-CoV-2 Impfstoffe und Influenza Impfstoffe und Therapien gestellt die mich als
Miterfinder anfiihren. Die IP fiir den COVID-19 Impfstoff wurde an CastleVax auslizensiert, wo ich
Mitbegriinder und Scientific Advisory Board Member bin.

Weiters konnten die folgenden Aktivitaten als Interessenskonflikt gesehen werden:
Ich habe in der Vergangenheit wissenschaftlich Studien liber Influenzaimpfstoffe mit Sarah Gilbert
(University of Oxford) publiziert, ich habe Merck, Pfizer, Seqirus, Sanofi und Gritstone, GSK und Curevac als
Consultant beraten, ich berate momentan die Firmen Avimex (Mexiko) und Third Rock Ventures (USA), mein
Labor hat mit Pfizer an Tiermodellen fiir SARS-CoV-2 gearbeitet, ich forsche mit Norbert Pardi (University of
Pennsylvania) an RNA Impfstoffen gegen SARS-CoV-2 und Influenza, mein Labor hat in der Vergangenheit mit
GSK an universellen Influenzaimpfstoffen und mit VIR an Tiermodellen und Antikoérpern fiir Influenza
gearbeitet und drei meiner Mitarbeiter sind in den letzten ppar Jahren zur Firma Moderna gewechselt.
Meine Arbeit an Immunitat und Infektionskrankheiten wird vor allem von den US National Institutes of
Health, aber auch von der Bill und Melinda Gates Foundation gefordert.
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Hantavirus ist in der Steiermark wieder im Vormarsch WH 0 rullt wegen MpOX-VIren weltWEIte
S Notlage aus
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Mann stirbt bei Ebola-
Ausbruch in Uganda Camp-Hill

GroBe Sorge! Experten warnen jetzt vor
neuem Virus

o . . . . . . Im US-Bundesstaat Alab. de das Camp-Hill-Virus bei Spitzmz hgewi .
= conze Dengue-Fieber breitet sich rasant aus: Viele UrlaubsIANer — giourcen wamen vor iner Ubertragung auf den Monschen, oo
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Der 32-jahrige Pfleger arbeitete in einem Krar*~
mit einer neuen Ebola-Variante infiziert.
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Das Dengue-Virus ist weltweit auf dem Vormarsch. Besonders vor dem anstehenden
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What to know about hantavirus
after 3 died in suspected cruise
ship outbreak

The deaths occurred as the ship sailed toward Cape Verde. One case of
hantavirus has been confirmed, according to the WHO, and there are five
suspected cases.

Updated today at 1:00 p.m. EDT
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Ausbriche passieren standig

1994- Hendravirus outbreaks

1997 H5N1

1998-now countless Nipah Virus outbreaks
2002-2003 SARS CoV

2003 H5N1

2009 HIN1 pandemic

2012 MERS CoV

2013-2015 CHIKV in the Americas

2013 H7N9

2014-2016 EBOV

2015 Zika virus

2016 Yellow Fever in Angola, Yellow Fever in Brazil
2018 Canine coronavirus in Indonesia
2018-2020 Ebola in the DRC

2018-2019 Andesvirus in Argentina

2019 Lassa in Nigeria

2020 SARS-CoV-2 pandemic (ongoing)
2020 Lassa in Nigeria

2020 Separate emergence of Ebola in DRC

* 2021 Ebola in Guinea and second DRC outbreak

* 2021/2022 H5N1 panzoosis

* 2022 Global mpox outbreak

* 2022 Polio in New York

* 2022 Ebola Sudan in Uganda

* 2023 Marburg Virus in Equatorial Guinea and
Tanzania

* 2024 H5N1 dairy cattle crisis

* 2024 Clade | mpox DRC

* 2024 Marburg outbreak Rwanda

* 2025 H5N1

* 2025 Marburg und Ebola

* 2026 Nipah Virus
Masern, Masern, Masern

ProMed https://www.promedmail.org/



Pandemien der letzten etwa 100 Jahre

1918 - 1957

1977 - 2009

HIN1 _ B
20-100 million 2009 - to date

HINZ variant P E—
1957 - 1968
250 000
H2N2 *-
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H3N2 *—
2-3 million 2019 —to date
SARS-CoV-2
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HIV-1
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Wo kommen all diese Viren her? Meistens von
Tieren durch zoonotische Infektionen.

o —




Die Anzahl von Ausbriichen nimmt zu

Bessere Uberwachung und Diagnostik
Es gibt mehr Menschen

Die Schnittflache zwischen Menschen und Nutztieren
wachst

* Mehr Menschen = mehr Tiere 2 hoéheres Risiko fiir zoonotische
Infektionen und damit Epidemien und Pandemien

Klimawandel
* Vektoren (Miicken, Zecken etc. ) breiten sich aus
* Mikroben konnen moglicherweise langer liberleben
* Menschliche Verhaltensanderungen

Zerstorung von Biotopen (z.B. Regenwald)

 Okologische Veridnderungen

* Menschliche Verhaltensanderungen und Vordringen in bisher nicht
besiedelte Habitate

Temperature change over the past 50 years

Trend from 1973 to 2023
-1.0 0.5 0.2 +0.2 +0.5 +1.0 +2.0 +4.0°C

-1.8 -09 -04 +04 +0.9 +1.8 +3.6 +7.2°F

https://en.wikipedia.org/wiki/Climate_change#/med
ia/File:Change_in_Average_Temperature_With_Fah
renheit.svg



Die Welt ist besser vernetzt — und Viren reisen schnell

Airways. @PythonMaps ofythoMels
This map shows the world's flight paths and airports. It maps 10,000 airports and 67,663 routes linking those airports. -y
Data source - https://openflights.org/data.html




Ubertragungswege sind entscheidend

* Uber Aerosole

* Uber respiratorische Tropfchen
* Uber Gegenstinde

* Uber Kérperkontakt

* Uber Kérperfliissigkeiten
* Uber Vektoren (Stechmiicken, Zecken etc.)
* Sexuelle Ubertragung

* Uber Blutkonserven

https://en.wikipedia.org/wiki/Respiratory_droplet#/media/File:Sneeze.JPG



Geschatzte Anzahl an COVID-19 Toten
(Daten bis 2023)

Updated on November 18th < Share

Estimated global excess deaths _
With 95% confidence interval

2.6x 3.9 4.8x
Official global covid-19 deaths - 7m

official deaths

https://www.economist.com/graphic-detail/coronavirus-excess-deaths-estimates



COVID-19 ist heute weit weniger gefahrlich als noch
vor 4 Jahren — aufgrund unserer Immunitat

Provisional COVID-19 Deaths and COVID-19 Nucleic Acid Amplification Test (NAAT) Percent Positivity, by Week, in The United States,
Reported to CDC

25k

https://www.cdc.gov/ncird/whats-new/changing-threat-covid-19.html



Probable cases of SARS by country and
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Middle Eastern Respiratory Syndrome Coronavirus
(MERS CoV) — etwa 35% Mortalitatsrate

Confirmed global cases of MERS-CoV
Reported to WHO as of 17 Nov 2017 (n=2103)
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Influenzapandemien und saisonale Influenza

20-100 Millionen Tote

H1N1

H1N1 variant

H2N2

H3N2

Influenza B
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Antigen-Drift und Antigen-Shift



Seit 2020 zirkuliert vermehrt das hochpathogene
H5N1 Influenzavirus (Clade 2.3.4.4b) weltwelt In
Vogeln

Ehe New Pork Times 5 :
Bird Flu Spreads to Dauy Cows

U.S. regulators confirmed that sick cattle in Texas, Kansas and
possibly in New Mexico contracted avian influenza. They
stressed that the nation’s milk supply is safe.

* Todlich fiir viele Vogelspezies

* Kann Sdugetiere infizieren und
fuhrt zu schweren Atemwegs- oder
neurologischen Erkrankungen die
oft mit dem Tod der Tiere enden —
aber kaum Ubertragung von Siuger
zu Sauger

e Kann Hunde und Katzen infizieren

e Hat sich in Milchkiihen in den USA
verbreitet

* Bisher gab es wenig humane Falle
und nur nach direktem Kontakt mit
infizierten Tieren

Emergency Prevention System (EMPRES-i); Food and Agriculture Organization of the United States (FAO)



Mpox

* Wird vom Affenpockenvirus (einem Orthopoxuvirus,
ein grosses DNA Virus) verursacht

* Endemisch in Zentral- und Westafrika, zirkuliert
Riesenhamsterratten, Bilchen und Eichornchen und wird
von dort auch auf Menschen ilibertragen

« Mensch-zu-Mensch Ubertragung ist haufig, vor
2022 kam es auch immer wieder zu eingeschleppten Fallen
und Nosokomialinfektion in Europa

https://www.nytimes.com/2024
/08/29/well/mpox-health-risks-

e Zwei Varianten: vaccine.html

* Clade Il (friiher West Africa)

* Clade lib hat den globale Ausbruch von 2022-2023 (etwa 100 000 bestdtigte Félle) verursacht, niedrige Case
Fatality Rate, unter 0.2%, globale Ubertragung vor allem durch sexuelle Kontakte

* Clade I (friiher Congo Basin) — Case Fatality Rate von 1-10%

* Clade Ib hat sich momentan (seti 2023) in der DRC ausgebreitet und wird auch in Nachbarlandern
detektiert. Falle in Schweden, Thailand, China etc. wurden auch bestatigt. Bisher mehr als 50 000 Fille, ein
Public Health Emergency of International Concern (PHEIC) wurde ausgerufen und ist auch noch aktiv.

° Impfstoffe: MVA-BN (Jynneos) und ACAM200 (il‘l den USA) (plus weiter in Russland und Japan)
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Nipahviren

Flughunde

Krone+ Osterreich  Wien  Politk  Stars & Society Sport  Gesund

Deutschland  AuBenpolitk

* Nipahviren (Bangladesh,
Indien, Malaysien) sind
todliche Paramyxoviren
die
Atemwegserkrankungen
und Enzephalien
hervorrufen

* CFR >50%

* Nipahviren konnen (wenig
effizient) von Mensch zu
Mensch libertragen
werden

SORGE VOR KILLER-VIRUS

Nipah-Alarm: Niichstes Land
verschiirft Kontrollen

Ausland|28.01.2026 12:18

* Keine Impfstoffe und
Therapien vorhanden

* (Film Contagion)



Problem Klimaerwarmung

Aedes albopictus — Asiatische Tigermiicke

https://en.wikipedia.org/wiki/Aedes_albopictus#/media/File:CDC-Gathany-Aedes-albopictus-1.jpg



Problem Klimaerwarmung

https://www.ecdc.europa.eu/en/
publications-data/aedes-
albopictus-current-known-
distribution-may-2024
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%m - efsam Aedes albopictus, May 2024
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* Countries/Regions are displayed at different scales to facilitate their visualisation, The boundaries and names shown on this map do not imply official endorsement or acceptance by the Europ
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Dengue im Mittelmeerraum » \,
8 e Nlonde

ENVIRONMENT + HEALTH

Dengue fever threatens mainland France

NUTS 2 and NUTS 3 regions reported as 6\_
Place of Infection since 2010 - According to a national health agency report, the probability of a dengue fever epidemic in
E Regi f infecti France over the next five years is very high, and a record 78 indigenous cases of the disease
€gion of Infection were reported this year.
No cases reported By Delphine Roucaute
Not induded Published on October 18, 2024, at 5:30 am (Paris) - & 6 min read - Lire en frangais

Countries not visible
in the main map extent

Liechtenstein

Luxembourg

o http://www.tabletsmanual.co
d m/wiki/read/dengue
Malta '
| \ (

https://www.ecdc.europa.eu/en/all-topics-z/dengue/surveillance-and-disease-data/autochthonous-transmission-dengue-virus-eueea



Chikungunya im Mittelmeerraum
2026: Frankreich 788 und Italien 384 Falle

PLOS NEGLECTED TROPICAL DISEASES | \
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Krim-Kongo
Hamorrhagisches
Fieber Virus

* Bunyavirus, kommt am
Balkan, in Griechenland
und in Spanien vor

Am Vormarsch nach
Osterreich

 Wird von bestimmten
Zecken von Wildtieren und
Nutztieren aud Menschen
Ubertragen

 Mortalitatsrate bis zu 30%

* Keine Therapien oder
Impfstoffe vorhanden

o m i 3200 Kionetrs JI 50 anc more CCHF cases reported per year

Geographic distribution of Crimean-Congo Haemorrhagic Fever

[50° North Iatitude: Limit for geographic distribution of genus Hyalomma ticks |

Hyalomma ticks

CCHF virologics

gical evidence and vector presence

549 CCHF cases reported per year

used on this map do not imply the expr
the legal status of any country, territory,
jes. Dotted and dashed lines on maps rej
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World Heakth Organization

©WHO 2017. Al rights reserved.
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ereutse
Eingewanderter Riesenzecke gelingt
Uberwinterung in Osterreich

©8ed

NICD South Africa/R. Swanepoel

Hyalomma marginatur



Ebola-ahnliche Viren in Ungarn, Italien
und Spanien

Kemenesi et al. Emerging Microbes & Infections (2018)7566
DOI10.1038/541426-018-0067-4 Emerging Microbes & Infections

CORRESPONDENCE Open Access

Re-emergence of Lloviu virus in Miniopterus EQoT virus EM, UTHB Galvesto
schreibersii bats, Hungary, 2016

Gabor Kemenesi®', Kornélia Kurucz', Bianka Dallos', Brigitta Zana', Fanni Foldes', Sandor BO|dDgh2, Tamés Garfol,
Wiles W Carroll* and Ferenc Jakab'
Europe

bioRxiv preprint dei: hitps://dol.org/10.1101/2021.08.10.455806; this version posted August 10, 2021. The copyright halder for this preprint
(which was not certified by peer review) is the authorffunder, who has granted bioRxiv a license to display the preprint in perpetuity. It is made
available under aCC-BY-NC-ND 4.0 Intenational license

Reservoir host studies of Lloviu virus: first isolation, sequencing and serology

Atlantic
in Schreiber’s bats in Europe Ocean
Gibor Kemenesi* , Gabor Endre Toth", Martin Mayora-Neto, Simon Scott, Nigel Temperton,
Edward Wright, Elke Miihlberger, Adam J. Hume, Brigitta Zana, Sandor Andras Boldogh,
Tamas Gorfol, Péter Estok, Zsofia Lanszki, Balazs A. Somogyi, Agnes Nagy, Csaba Istvan
Pereszlényi, Gabor Dudas, Fanni Foldes, Komnélia Kurucz, Monika Madai, Safia Zeghbib, 4
_ Africa
Piet Maes, Bert Vanmechelen, Ferenc Jakab -

N o
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2021.08.10.455806v1.full.pdf https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4147689/



SARS-CoV-2 Situation

Virus Impfstoff verfiigbar? ? 2
detektiert .
‘ \’/ Globale Verbreitung, grosse Anzahl von Erkrankungen
W

und Todesfallen, 6konomische Probleme, é
'E%s‘ gesellschaftliche Probleme
i

3 Monate 6 Monate 9 Monate 12 Monate




Ideale Situation

Virus
detektiert
Impfstoff verfiigbar!

3 Monate 6 Monate 9 Monate 12 Monate



H Enhanced surveillance Select 50-100 vaccine strains
O rt h o myxo‘I| re n Understanding pathogenicity |::> from differentvirus families
o
Paramyxviren
Ll
Coronaviren Produce GMP materia
Stockpile vaccine

etc. Occasionally update strains

@

Correlates of protection from Perform Phase I/Il trials with
related human viruses long-term follow up

e
‘*s‘ New virus emerges
\\\
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\\MO";.

k\?

shep

Pick closest candidate, perform strain
change and start GMP manufacturing
campaign

‘=

Start Phase Il trials
In parallel mass produce vaccines and
activation of distribution network

g

Vaccine licensure based on Phase Il
data and correlates of protection
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Enhanced surveillance
Understanding pathogenicity

Correlates of protection from
related human viruses

A

‘%\

v PEe

Select 50-100 vaccine strains
from differentvirus families

Produce GMP material
Stockpile vaccine
Occasionally update strains

Perform Phase I/Il trials with
long-term follow up

L

s+ New virus emerges

-

-l

shep

Pick closest candidate, perform strain
change and start GMP manufacturing
campaign

‘=

Start Phase lll trials
In parallel mass produce vaccines and
activation of distribution network

g

Vaccine licensure based on Phase Il
data and correlates of protection

syaam ¢

syjuow g



Viruses.

® 90% < SH

® 70% < SH < 90° SARS-CoV B2
SH< 70 "
Enhanced surveillance Select 50-100 vaccine strains ‘ 45ARS 22
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* Phase 1/1l Studien kosten etwa 20 Million USD pro
Viruskandidat

* Das US Defense Budget von 2019 war 686 Milliarden USD
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Kosten

* Phase I/Il Studien kosten etwa 20 Million USD pro
Viruskandidat

* Das US Defense Budget von 2019 war 686 Milliarden USD

94-122 Million USD pro Stiick

600 in den US Streitkridften, Gesamtzahl von
2500 geplant




Was brauchen wir noch?

* Entwicklung antiviraler Medikamente mit breiter Wirkung

* Ein globales Framework und einen Plan fiir den Fall der Fille
* Pandemieplanung und Ausarbeitung von unterschiedlichen Szenarien
* Nationale und internationale Zusammenarbeit und Kollaboration
* Framework fiir freies Teilen von Daten

* Lokale Produktionskapazitat fiir Masken und Schutzbekleidung
* Mehr Studien zu nicht-pharmazeutischen Gegenmassnahmen
* Ein stabiles Gesundheitssystem mit Reservekapazitat

* Eine resiliente Bevolkerung und Infrastruktur



Die grofRte Gefahr sind nicht Viren, sondern
Misinformation, Mistrauen in Wissenschaft und
gesellschaftliche Institutionen und die Spaltung

der Gesellschaft.



One Health Seminar

Upcoming webinars

25 Results perpage W n

One Health Seminar: Clinical aspects of Hanta Virus Infections by Robert Krause

27 May 2026, 15:00 - 16:00 CET, Webinar via Zoom 2 7 May
Hantaviruses are the etiological agent of hemorrhagic fever with renal syndrome (HFRS) and hantavirus cardiopulmonary syndrome (HCPS). In Europe,
Puumala orthohantavirus (PUUV) is the primary eticlogical agent of nephropathia epidemica (NE), a milder form of HFRS. In the presentation, clinical as...

One Health Seminar (title thc) by Vincent Munster 2 4 Jun

24 Jun 2026, 15:00 - 16:00 CET, Webinar via Zoom

https://soap.lbg.ac.at/upcoming-one-health-seminar/
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Florian Krammer & Podcastwerkstatt E 4 rid -

Spotify: https://open.spotify.com/show/7FXgAH45tn8FDJplUf4t)0?si=3648bfc85c5b4a72
Apple Podcasts: https://podcasts.apple.com/at/podcast/virologisch/id1822220946



https://open.spotify.com/show/7FXqAH45tn8FDJpIUf4tJ0?si=3648bfc85c5b4a72
https://t.co/dCQcFeMS5K
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